UGA

Université

Grenoble Alpes J

(LabNbook

Le cahier numérique collaboratif pour écrire et apprendre les sciences

Les feedback formatifs, évaluatifs et
pédagogiques dans la plateforme LabNbook

Christian HOFFMANN

Enseignant-chercheur, Université Grenoble Alpes Marseille
LIG (Laboratoire d’Informatique de Grenoble) 28 mars 2024
équipe MeTAH

-
labnbook-team@univ-grenoble-alpes.fr F,GD) ' '



Une plateforme pour hybrider les
enseignements scientifiques expérimentaux

 LabNbook est un Cahier de laboratoire numérique
pour apprendre a écrire des documents

scientifiques structurés — o

* peut remplacer les

— cahiers de laboratoire,
— rapports,
— comptes-rendus

rédigés sur papier ou sur des clouds génériques

e collaboratif & accessible a distance



LabNbook est développé a 'UCGA

Université
Grenoble Alpes

par I'équipe « Modeles et Technologies

ore
pour ’Apprentissage humain » du LIG \J AGPLW

Free as in Freedom
Equipe pluridisciplinaire constituée de 10 personnes

Utilisation en 2023 :
= 5200 étudiants actifs
= 310 enseignants actifs

Université L1 a M1, IUT,
écoles d’ingénieurs, lycées

Sciences
expérimentales

Didactique,
pédagogie

Analyse de
données

connecté 3 ~1‘h( “e

d’Ham C. et al. (2021). Transposition des démarches expérimentales dans un environnement numérique de support — LabNbook,

de la caractérisation didactique a I'utilisation en situation écologique. 11émes rencontres scientifiques de '’ARDIST, Bruxelles.



1.

Les trois piliers de LNB

LNB réunit des outils
pédagogiques inédits pour
écrire du contenu scientifique

Les enseignhants structurent
I'espace de travail et étayent |
démarche des étudiants selon
leurs objectifs pédagogiques

LNB facilite la collaboration,
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1 - Volet documentaire : caractéristigues du radon 220

2 Schéma dumontage () &

] Table des nucléides () &

2 -Volet expérimental - mise en place du protocole

b [=] Protocole expérimental () 3

le suivi et le travail itératif
des étudiants

& Ressources &
consignes
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5 outils, accessibles en ligne, pour créer des

1- Des outils pédagogiques en ligne
pour écrire du contenu scientifique

documents scientifigues composeés de :

1€ Ll

<>

textes avec équations (LaTex & WYSIWYG)
schémas scientifiques

protocoles exp. =» apprentissage
de la conception d’expérience
données exp. & graphiques

=>» apprentissage de la modélisation

code Python ' j W&ie




2- Les enseignants structurent I'espace
de travail des étudiants

Les enseignants ont une totale liberté
pédagogique pour mettre en place :

1 - Volet documentaire - caractéristiques du radon 220

b Schémadu montage (O 3

— des Travaux Pratiques b ) Table des nuciéides ()

- d e I’Appre ntissage Pa r PrObIéme 2 - Volet expérimental - mise en place du protocole

b [E] Protocole expérimental ()

— du suivi de projets scientifiques

— tous types de travaux collaboratifs 3 - Traitement des données et modélisation
p E Introduction () 3

— hybrides (en présentiel et a distance) | |
b [ Tableau de données et graphiqgue (O &

— avec accompagnement synchrone ou
asynchrone

4 - Determination de la demi-vie du radon 220 et discussion des resultats

]

b = Interprétation des résultats expérimentaux. (O 8

En physique, biologie, chimie, géologie...



3- LNB facilite la collaboration, le suivi
et permet le travail itératif

e Les étudiants
— partagent un unique document — un « rapport »

— savent qui a modifié quelle partie q: L
— ont des outils de communication intégrés mm

* Les enseighants
— ont acces aux productions des étudiants

— peuvent suivre |'activité des étudiants
(suivi d’équipe ou de classe)

— peuvent donner du feedback

%>
-@
am



Feedback pour I'étudiant (1)

Feedback formatif pour I’étudiant
Objectif : constructif, sert a l'apprentissage
- l'erreur est une occasion pour apprendre

- possibilité de correction / itérations

=>» |a fonction « Annotations »



Un outil pour annoter les rapports

O

dL

UGA-MEC201_TP3 : UGA-MEC201 - Moments & forces centrales

29/10/18 - 15:52:33

—
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« Si la résultante des forces appliquées est une force centrale, elle est dirigée vers O dans un systéme en coordonnées

Ainsi,

—  —

cylindriques dans le repére (O, U, , Uy, k |. (voir schéma)

—r —> — —

= mru

L=0OM~AmV=ru Anmlvu,+rwug

2 Préparation

+ [=] Bilan des Forces Appliguées au systéme

Dans le référentiel supposé Galiléen du laboratoire:

Liste des forces appliqguées au systéme [A}

©

»

NON : une norme est TOUJOURS positive | —
Or ici, on voit bien que le moment cinétique est € Vous avez donné la direction cela suffit, ou

1

alors donnez l'expression dans le repére | P =

Vous n'expliquez rien pour le cas force centrale i

L]

I'anoncé du théoréme est incomplet

définition du CdM SVF (pas juste les résultats)

il y a une condition ! de plus vous devez dire ce
que représentent chaqgue paramétre !

merci de démontrer cela

-

| & Valider | | €3 Annuler

E

Fef1 attractive vers B

norme inconnue

— le poids selon I'axe z, vertical dirigé —
Pq P vers le bas norme: 1P4ll = -mqgq
E’ la réaction du support selon 'axe z, vertical difgé | norme égale a celle de P mais de signe opposé car elle compense exactement le poids
1 vers le haut puisqu'on n'observe pas de mouvement selon z
— la force de contact selon la droite (AB), dirigé

— la force créée l'aimant
repq | répulsit

selon la droite (AB)

F dirigé a I'opposé de B

norme inconnue




Feedback pour I'étudiant (1)

Feedback formatif pour I’étudiant

Annotations

Objectif : constructif, sert a I'apprentissage

* |'erreur est une occasion pour apprendre
> « within the contexte »

e possibilité de correction / itérations
» « justin time »

» Fonction « mémoire » pour faciliter le travail d’annotation sur
plusieurs rapports similaires

Fonction « suivi de modification » pour identifier ce qui a été
modifié depuis la derniere consultation d’un rapport



Feedback pour I'étudiant (2)

Feedback évaluatif pour I’'étudiant

Objectif : certifier .... mais pas que
- possibilité d’attribuer une note / des points
- mieux accepté si la note est expliquée

- peut étre constructif si des pistes de remédiation sont
suggeérees

=» fonctionnalité « grille critériée » pour évaluer les rapports



Un outil d’évaluation par grille critériée

Grille d'évaluation v )

Etudiants absents : [ O Evaluation non rendue
@ Réinitialiser [ i

Calculs préalables 1,3/1,3

Prendre en

a Commentaire
e Indiquer Amax =2 calculer Cmax = 2E-4 M : 4
de mesure du T—
matériel y s

Protocole expérimental 47157

. Tous les
:orﬁlﬁr:; I::I o Volumes :;T';g?;sl a réactifs sont Quantités Temps Commentaire
Stal solution mére Rkl précisés : Fer, correctes des [ d'attente 1
ggglme on indiqués ?:’:2: :_'"1 E::‘rf) CH, tampon, réactifs min indiqué
(GE) oP, eau dist
Répartir de fagon
homogéne les
TR Non hemogéne Presgue homogéne Homogéne
la GE

Enregistrer la avec la bonne solution : CH, tampaon, oP, dans les mémes proportions que dans les
référence du ; )

eau dist. solutions de la GE
spectrophotométre

Faire un spectre
pour déterminer Spectre enregistré [C] La gamme de longueur d'onde est précisée
lambda Amax

Mesurer
l'absorbance des Toutes les solutions sont indiquées
solutions de la GE

Utilisation d'un graphe de solubilité

Placer sur le graphe les Placer sur le graphe les Placer sur le graphe les
O J O i O ;

Annoter le graphe eaux en sortie de source eaux a 'équilibre eaux acidifiées

Tous les

réactifs sont Volume d'eau Volu a1
Préparer un bon précisés : de Bauche M Pas de ittt
&chantillon eau, CH autour de 1 de By Milieu souterrain précipitation du Présence doza - recipitation du
! ! =5 précipitation du fer Felll car au-dessus
tampon, oP, mlL dans les deux [ réducteur, donc [J Fellcarsousla [ larésurgence, [ de la courbe de
eau dist Qz Fell. courbe de done Felll. solubilité
eaux (Q2) solubilite

dacuibre (aset |[] 051 ot auiore estla Gmandefor ) S3EE 10 RECRMON R,
l'eau acidifiée (Q4) courbes de solubilité

Commentaire...

Bonus / Malus




Feedback pour I'étudiant (2)

Feedback évaluatif pour I’étudiant

[ I 4

Grilles critériées pour évaluer les rapports

Objectif : certifier .... mais pas que

* possibilité d’attribuer une note / des points
» évaluation des critéres par niveau de maitrise ou checklist
» poids relatifs, bonus / malus

* mieux accepteé si la note est expliquée
» explicitation des descripteurs / des observables

e peut étre constructif si des pistes de remédiation sont suggérées
> espaces pour commentaires

La grille comme un outil formatif :

* Lenseignant peut donner acces a la grille aux étudiants avant évaluation
* Possibilité de ne pas attribuer une note



Feedback pour I'étudiant (2)

Grilles critériées pour évaluer les rapports

Evolution a venir - en partenariat avec le projet SHIFT :

Développement de la possibilité d’auto-évaluation
et d’évaluation entre pairs avec grilles critériées




Feedback pour I'enseighant

Feedback pédagogique pour I’'enseignant

Objectif : permettre d’ajuster son enseignement
* s’adapter aux besoins des étudiants

* réguler les activités d’apprentissages (charge de travail, interactions dans
les équipes d’étudiants...)

* serendre compte de I'impact de son action

au niveau de la classe :
-> |a répartition du temps de travail



Le suivi de I'activité de la classe

@ B Q &S R

Rapports m.“t lRecherdre ] Afficher les rapports [J archivés [J hors de mes classes
Mission * Equipe Avancement Modif. LD [
PHY207_APP_R22 | Lightening stars : rendu 13/02/22 (& 13| O
PHY207_APP_R22 | OHMer : rendu 13/02/22 |+ 19| O
PHY207 _APP_R22 | RL3: rendu 14/02/22 |+ 18| O
PHY207 _APP_R22 | Team Nermandie rendu 14/02/22 (¥ 24| O
Equipe Avancement | Modif. | LD

Mission
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Feedback pour I'enseighant

Feedback pédagogique pour I’'enseignant

Objectif : permettre d’ajuster son enseignement
* s’adapter aux besoins des étudiants

* réguler les activités d’apprentissages (charge de travail, interactions dans
les équipes d’étudiants...)

* serendre compte de I'impact de son action

au niveau de la classe :

-> |a répartition du temps de travail

au niveau d’une équipe :

-> |e tableau de bord de I'enseignant

-> |a chronologie de I'écriture du rapport

Hoffmann C., et al. (2022). Development of Actionable Insights for Regulating Students’ Collaborative Writing
of Scientific Texts. Educating for a New Future: Making Sense of Technology-Enhanced Learning Adoption,
13450, Springer International Publishing, pp.534-541, Lecture Notes in Computer Science.



Le tableau de bord de suivi par équipe

Rapports [2[} v ] /4 ‘ Recherche

Mission * Equipe

‘ Afficher les rapports [ archivés [] hors de mes classes

PHY207_APP_R22 | Lightening stars

Classe : PHY207_PCMM_2022 G7
Tuteur :

Début du travail : 25/01/22 - 00:00
Fin du travail : 14/02/22 - 23:59

Import de Labdocs : autorisé depuis la mission PHY207_APP_M22

Options des messages -

+ Destinataires possibles : enseignants, étudiants de I'équipe, étudiants de la
classe Ens. MeTAH

Afficher la chronologie de rédaction =

PHY207_APP_R22
PHY207_APP_R22
PHY207_APP_R22

Avancement

1 rapport selectionné ® ¥ @ =

Modif. LD

Eval.

Score de A Répartition par Médiane de  Meédiane de
I'équipe compte étudiant classe mission
1 I
2
I~ RessFiurces & 4 3 6.0 120
consignes HES n
5 I
e 0 posts 00 00
commentaires
10
2 s
© Temps de 8h35min 3 S  7h41min 8h 35min
connexion n
51
11
2
# Temps 3h59min | 3 EEESSSS—— 3h 35min 4h Omin
d'écriture 2
5
2a2 Changements
de rédacteur — L L
[ Annotations 5lues /21
03/03/23 19 - O
03/03/23 18 - O

03/03/23 25



Chronologie de rédaction d’un rapport d’équipe

@@ @EMe @ e e e @m m

(i

Introduction : problémes ...
Introduction
Réalisation de l'objectif 1 : ...
Calcul théorique
Figure 1 - Extrait du montage ...
Figure 2 - Montage réduit
Montage de Rx
Figure 2 bis - Montage de Rx
Expérimentation, mesure des ...
Graphigue de l'intervalle des ...
Graphigue de l'intervalle des ...
Photographie du montage ...
Réalisation de l'objectif 2 : ...
Simplification de |a bolte ...
Figure 3- Mantage de ...
Figure 4 - Montage avecla ...
Expérimentation, ...
Caractérisque de |z boite noi
Figure 5 - Montage sans ...
Figure 6 - Montage avec ...
Figure 7 - Montage Complet
Conclusions sur la ...
Conclusion

0 min

Chronologie de rédaction du rapport €@

Comptes Etudiant :

ven. 4 févr. (aprés-midi) wven. 11 févr. (aprés-midi)

1 1
i
| BN 1Y
il N |
Il
1L
T T I II T T I|
20 min 40 min 60 min 80 min 100 min

Temps d'écriture du rapport

|
1

wer, 11 féwr (salr/nult)

I
120 min

5

S
|

dim. 13 févr. (matin)

T
140 min




Le suivi des équipes et de la classe

* |es outils de suivi sont concus comme des outils
d’accompagnement (pas pour I'évaluation !)

 affichage utilisant des comptes étudiants anonymisés

* permet de détecter :
o siles ressources ont été consultées
o siles annotations ont été lues
o dans une certaine mesure, le degré de collaboration
o des équipes en difficultés
o une charge de travail mal adaptée
- ne peut remplacer I'échange avec les équipes,
mais est un complément utile



Un exemple d’organisation de TP avec LabNbook

Préparation collaborative du TP sur LabNbook
e réponse a des questions fournies par I'enseignant,
» élaboration de (parties de) protocoles,
e anticipation des résultats de la manipulation...

Manipulation
e au laboratoire, en vidéo, par simulation, chez soi...
* recueil des données expérimentales sur LabNbook

Traitement des données et discussion des résultats sur
LabNbook

Evaluation par grille critériée

Reprise du travail par les étudiants - itération(s)

Suivi du travail et feedback

par ’enseignant



En guise de conclusion

Quelques statistiques d’utilisation
* Nombre d'annotations faites en 2023 : ~ 32.000 (3,5 par rapport en moyenne)
* Nombre de vues d'une annotation en 2023 : ~ 85.000

 Nombre d'évaluations faites avec une grille critériée depuis
le début d’année 2024 (mise a disposition de l'outil) : 775

Quelques retours d’enseignants-utilisateurs

* |'acces aux rapports a distance permet aussi de préparer des feedback
donnés en présentiel

* |e tableau de bord a permis des prises de consciences, par exemple :

» une charge de travail trop importante en amont des TP
- modifications du degré d’étayage

» les étudiants ne lisent pas toujours les annotations
- modification de la pratique d’annotation

» surprise : les étudiants retravaillent leurs rapports en préparation de I'examen



Merci pour votre attention !

labnbook.fr : Infos, actualités, test de la plateforme

Se connecter &3

CLabNbook

@« LA PLATEFORME ~ ACTUALITES LES PROJETS LA RECHERCHE L'EQUIPE & Q

Description

Tester / Utiliser

Le cahier num.... < —. —,- -Jur écrire et apprendre les sciences

LabNbook est un notebook qui fournit aux lycéens et étudiants du supérieur :

« des espaces d'écriture structurés par leurs enseignants, pour écrire collaborativement des D Lan'oo k

rapports de projet, des cahiers de laboratoire, des comptes-rendus de travaux pratiques ou Le cahier collaborat R, ..\ o |os sciences
tout autre document scientifique ;
« des outils intégrés permettant des activités d'apprentissage innovantes en sciences

expérimentales comme concevoir des expériences, modéliser dynamiquement des
données
« des outils de collaboration, de suivi et de rétroaction pour faciliter le travail & distance et

permettre aux étudiants de gagner en autonomie.

Pour ces raisons, LabNbook est la plateforme de choix pour encadrer les travaux de sciences

expérimentales, dans le cadre des pédagogies actives et/ou en enseignement hybride.

LabNbook est une plateforme open source et gratuite, utilisée par plus de 3 500 étudiants

chaque année, a I'Université Grenoble-Alpes, Grenoble-INP, dans des lycées et des CPGE.

En savoir plus...
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